Priifung aus Mathematik (2) fir BI ZUNAME: « .ottt

am 14.12.2001 Vorname: ...,

Deckblatt bitte nicht herunterreifien!
Bitte fur jedes Beispiel ein eigenes Blatt verwenden!
Arbeitszeit: 150 Minuten

1.)

Geben Sie ein Fundamentalsystem der DG y®) + 2" + y = 0 an.
Wie lautet der Partikuliransatz fiir die inhomogene DG y™® + 2y +y = 22 + sinz ?

(nur Ansatz hinschreiben, nicht ausrechnen!)

Welche Punkte der Flache z = e™¥ sind elliptisch, welche hyperbolisch, welche parabolisch? Skizzieren
Sie die betreffenden Bereiche in der z-y—Ebene.

Die Bewegung eines Stangenpendels der Linge 1 im homogenen Schwerefeld mit Fallbeschleunigung
1 wird durch die autonome Differentialgleichung s” = —sins beschrieben (Dabei ist s der von der
unteren Ruhelage weg gezéihlte Bogen auf dem Einheitskreis). Losen Sie diese DG mit der Substitution
z=2z(s)=¢.

Hinweis zur Kontrolle: Sie werden auf zwei Differentialgleichnungen 1. Ordnung gefiihrt. Die Lésung
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d z - B . .
der ersten lautet ( z=2 ?0 — 25sin 3 Die Losung der zweiten kann man nur mehr in der Form

S
7 )

t = t(s) schreiben, wobei ¢(s) ein Integral ist.

Berechnen Sie das Tragheitsmoment des Wiirfels —1 <z < 1, -1 <y < 1, —1 < z < 1 beziiglich der
z-Achse.

Bestimmen Sie die Temperaturverteilung wu(z,y;t) in einer quadratischen Platte (0 < z < 1
0 <y < 1), deren Rand zu allen Zeiten ¢ > 0 auf 0° gehalten wird. Wie passt man die allgemeine
Losung (im Prinzip) an eine Anfangsbedingung u(z,y;0) = f(x,y) an?

Hinweis: Zu 16sen ist die DG. u; = ¢?Au mit Separationsmethode. Die Vorgangsweise ist dabei genau
wie bei der Losung der Schwingungsgleichung uy = ¢>Auw fiir die quadratische Membran; lediglich der
Zeitterm fallt anders aus.



