Priifung aus Mathematik 1 fiir BI ZUNAME: . ..ot
am 3. Marz 2006 Vorname: .......................

Deckblatt bitte nicht herunterreifien!
Bitte fiir jedes Beispiel ein eigenes Blatt verwenden!
Arbeitszeit: 150 Minuten!
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1.) a) Bestatigen Sie, dass fiir jede natiirliche Zahl m die Identitit kX—:o e’ = ’\1/%” gilt.

(Hinweis: endliche geometrische Reihe)

b) Was versteht man unter dem Betrag und dem Argument einer komplexen Zahl? Was ist
iiber die komplexen Zahlen {/—1 zu sagen?
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2.) Leiten Sie die (vollstindige) McLaurinreihe zur Funktion f(z) = 2111(

her und geben Sie ihren Konvergenzradius an.
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Wie lautet die Gleichung der Tangente im Ursprung und die der Schmiegparabel dritter

Ordnung? Welche Bezeichung ist fiir die Funktion f(z) eingefiihrt? Fiir welche Werte von x
ist sie definiert? Skizzieren Sie ihr Schaubild. (Zusatzpunkte fiir die Angabe der Funktional-
gleichung, der f(z) gentigt).

3.) a) Diskutieren Sie ausfiihrlich die Funktion f(z) = ze™™ (z € R). Berechnen Sie die erste
und zweite Ableitung und bestimmen Sie die Monotonieintervalle von f(x) und f’(z) sowie
das Verhalten beider Funktionen bei z — oo und x — —oo. Entscheiden Sie, ob es absolute
Extrema und Wendepunkte gibt. Skizzieren Sie die Schaubilder von f(z) und f’(x). Auf
welchen Intervallen ist f(z) nach oben bzw. nach unten konvex?

b) Formulieren Sie die Regel von de I’'Hospital.
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) ) Berechnen Sie [~ \/n) dz.
4.) a) Berechnen Sie . nz)dr

r=1
b) (Kann unabhéngig von a) gelost werden) Berechnen Sie dieses Integral ndherungsweise mit
der Trapezregel fiir n = 2.

5.) Gegeben ist der im ersten Quadranten liegende Teil der Archimedischen Spirale mit der
Polargleichung r = r(¢) = ¢, 0 <@ < 7.

a) Berechnen Sie den Inhalt des von der Kurve und der positiven y-Achse begrenzten
Flachenstiicks.

b) Berechnen Sie die Bogenldnge des Kurvenstiicks.



