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1. Bestimmen Sie alle Eigenwerte und Eigenfunktionen des Sturm–Liouville-Randwertproblems

y′′ + λy = 0, y′(0) = 0, y(1) + y′(1) = 0.

Wie lauten die Orthogonalitätsrelationen der Eigenfunktionen?

2. Bestimmen Sie die allgemeine Lösung des Differentialgleichungssystems
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3. Formulieren Sie (ausführlich) die Integralsätze von Green, Gauß und Stokes.

4. Bestimmen Sie für 0 ≤ r ≤ 1 und 0 ≤ ϕ ≤ 2π mittels Separationsansatz die Lösung U(r, ϕ)
des folgenden Dirichletschen Randwertproblems für den Kreis:
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Uϕϕ = 0, U(1, ϕ) = π.


