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1.

(a) Entwickeln Sie die Funktion f(z,y) = z? + 2%y — 22 — y mit Hilfe der Taylorformel
bis zu Termen 2. Ordnung mit Entwicklungspunkt (1, 0).

(b) Bestimmen Sie die Extremwerte der Funktion
fl@y)=a"+a"y— 22—y

im Quadrat D: 0 <z <2, —1 <y < 1. Untersuchen Sie insbesondere das Verhalten
der Funktion am Rand des Quadrats.
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(a) Gegeben ist das Vektorfeld v(z,y,2) = | y |. Berechnen Sie / / v do, wobei D die
z D

Oberflache der Halbkugel 2% + ¢ + 22 < 4 und y > 0 ist.

(b) Berechnen Sie das Integral aus (a) nochmals mit Hilfe des Integralsatzes von Gauf.

2zy + 1

(a) Zeigen Sie dass das Vektorfeld v(z,y,z) = | 2° 4+ 2yz | ein Potentialfeld ist und

yZ

berechnen Sie die zugehorige Potentialfunktion.

(b) Berechen Sie das Kurvenintegral / v dz {iber die Kurve

C
sint
C:z(t)=1| -1 |, te[0,2n].
cost

(a) Lose: yy' =z, y(0) = —1
(b) Wie lautet die allgemeine Losung der Differentialgleichung

(xcosy +sinz)y’ + ycosx +siny = 07

(c) Bestimmen Sie die allgemeine Losung des Differentialgleichungssystem
. (3 4
T={_, o)
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(a) Losen Sie das Variationsproblem [(y + 2y')? dz — min unter den Randbedingungen
0

y(0) = 1, y(1) = V.

(b) Berechnen Sie die komplexen Kurvenintegrale

cos z
5 dz, e3 dz.
z

|z|=1 |z|=1




