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1. Berechnen Sie

(a) f13 fIIQ Z—g dydz durch Vertauschung der Integrationsreihenfolge.

(b) den Flicheninhalt der Ellipse 1622 4 y? = 16 durch geeignete Transformation auf Polarko-
ordinaten.

2. Bestimmen Sie eine Losung des folgenden Anfangswertproblems durch Variation der Konstanten
y'+ay=2" , y(0)=2 , 4(0)=0

3. Bestimmen Sie die allgemeine Losung der partiellen Differentialgleichung

Uy + Uy —u? =0

4. Gegeben sei das Vektorfeld v(z,y,z) = | 22y

(a) Berechnen Sie rot(v) und div(v).
(b) Berechnen Sie

é [ vio.

wobei F' die Oberfliche (Mantel, Boden und Deckel) des Zylinderabschnitts B = {(z,y, 2) :
2 +y? <1,-1 <2< 1} sei.

5. Es sei f(z,y) = sin(z)sin(y)sin(z +y) mit z,y > 0 und z +y < 7.

(a) Bestimmen Sie die Maximalstellen von f.
Hinweis: Beachten Sie, dass f(z,y) > 0 gilt und vereinfachen Sie Thre Ergebnisse mittels
der Identitat sin(a + b) cos(a) + cos(a + b) sin(a) = sin(2a + b).

(b) Bestimmen Sie mittels der Lagrangeschen Regel ein Gleichungssystem zur Losung des obi-
gen Optimierungsproblems unter der Nebenbedingung z +y = 7.



