Priifung aus Mathematik 2 fiir MB Zuname: . ...
am 13. Juni 2002 Vorname: ................ . ...

Deckblatt bitte nicht herunterreifen!
Bitte fiir jedes Beispiel ein eigenes Blatt verwenden!
Arbeitszeit: 150 Minuten!

1. Bestimmen Sie die Maxima der Funktion
f(z,y) = 32% + 4oy + 3>
unter der Nebenbedingung z2 + y? = 2.

2. (a) Berechnen Sie den Flicheninhalt der Ellipse z* + 4y* = 4 mit Hilfe der Substitution
T = 2rcosy, y = rsinp.

(b) Fiir welchen Parameterwert A € R ist das Vektorfeld

Awyz + 22
v(z,y,2) = T2z
Ty + 2z2

ein Potentialfeld?

3. (a) Bestimmen Sie die allgemeine Losung von 3" — 4y’ + 13y = 10xe”.

(b) Sind die Lésungen der Differentialgleichung in (a) stabil?
Erklaren Sie den Begrift asymptotische Stabilitat.

(c) Losen Sie das Sturm-Liouvillesche Eigenwertproblem
y' + Ay =0 RB: 4/(0) = y(7) = 0.
D.h.: Bestimmen Sie die Eigenwerte und Eigenfunktionen.
4. (a) Losen Sie das Anfangswertproblem
y'—y' —2y=2t y(0)=-2, y(0)=0
mit Hilfe der Laplacetransformation.
(b) Zeigen Sie £ L{f(t)}(s) = —L{tf()}(s).

5. Bestimmen Sie die Fourierreihe der Funktion f(z) = |z| fir € [—2,2) mit Periode 4.
Welche Werte hat die Fourierreihe fiir z = 17



