Priifung aus Mathematik 2 fiir MB (neu) Zuname: ...

am 24. Janner 2003 Vorname: ......... ...

Deckblatt bitte nicht herunterreifien!
Bitte fiir jedes Beispiel ein eigenes Blatt verwenden!
Arbeitszeit: 150 Minuten!

1. Bestimmen Sie die Extrema von f(z,y,z) = z(y + z) iiber R? unter den Nebenbedingungen
g(z,y,2) =2 +y> + 2> —1=0und h(z,y,2) =z +y+2=0.

2. Losen Sie das Anfangswertproblem

y" — 2y + by = e” sin(2x)
y(0) =1
y'(0)=0

3r—1 1
3. (a) Loésen Sie die Indexgleichung fiir die Differentialgleichung y” + ;C Y+ 5 y =0 und
2 —x 2 —x

geben Sie die Bauart einer nichttrivialen Losung dieser Differentialgleichung an.
By + G5y =0
(b) Entwickeln Sie die Funktion f(z,y) = 2%+ zy + 2z — 3y + 9 mit Hilfe der Taylorformel nach
Potenzen von x + 1 und y — 2.

Hinweis: Die Differentialgleichung ist von der Gestalt y" +

Y
4. Vom Vektorfeld u = —x — 2xz | ist iiber die oberhalb der x-y-Ebene gelegene Halbkugel

—xy
D : 2?4+ y? + 22 = 1 das Oberflichenintegral / / u dO zu ermitteln.
D

Hinweis: Es handelt sich um die obere Halbkugel exklusive der Aquatorkreisscheibe!

5. Eine Saite der Lénge [ wird mit einem sehr diinnen Hammer an der Stelle z = 2y (0 < zg < )
angeschlagen. Beschreiben Sie den Zustand der Saite im Zeitpunkt ¢.

0 0<z <z
Hinweis: Losen Sie zy = c?2,, mit 2(2,0)=0 und z(x,0)={ a/e zo<z<x0+¢
0 xote<ax<l

mit a konstant; fithren Sie dann den Grenziibergang ¢ — 0 durch!




