Priifung aus Mathematik 1 f. MB+BI ZUNAME: ...

am 29. September 2006 Vorname: .........................

Deckblatt bitte nicht herunterreifien!
Arbeitszeit: 150 Minuten!

1. (a)

()

Zeigen Sie mit vollstdndiger Induktion, dass

1 \™ 2!
<1 - 29[;) (1= 2z)ntL?

wobei (f(z))™ die n—fache Ableitung von f(x) nach z ist.

Wie lautet folglich die Taylorreihe der Funktion r(z) = 1/(1 — 2z) mit Entwicklungspunkt
o = 07

Erkldaren Sie den Zusammenhang ihres Ergebnisses zur geometrischen Reihe und deren Sum-
menformel.

Sei € > 0 beliebig. Ab welcher natiirlichen Zahl N gilt dann 1/n? < € fiir n > N? Erkliren
Sie den Zusammenhang der Existenz eines solchen N und der Konvergenz der Folge 1/n?.

Berechnen Sie folgenden Grenzwerte:

o direkt : \/5, V 2\/5, \/ 2V 2\/5, \/2¢/2V 2\/5, .. .. (Hinweis: Wurzeln durch Potenzen aus-

driicken.)

e vgl. Exponentialfunktion: lim, (”T'H)n/ 2,
In(z)

cot(z) *

e de I'Hospital (Voraussetzungen iiberpriifen!): lim, o

Konvergiert die Reihe Y > f\%‘;ﬁ Erkldaren Sie das verwendete Kriterium.

3. Gegeben sei f(z) = e~ 7.

Uberpriifen Sie mit dem Differentialquotienten, ob f(x) an 0 differenzierbar ist? Auftretende
Grenzwerte sind mit Hilfe der Potenzreihendarstellung von e zu berechnen.

Konvergiert [,° f(x)da?

Bestimmen Sie Definitionsbereich und Nullstellen der Funktion g(x) = (z“j;g%
Sie g(x).

Berechnen Sie [ g(z)dz (Partialbruchzerlegung).

. Skizzieren

Bestimmen Sie die Losung der Differentialgleichung

3y(z)

y'(x) = +a’g(x).

(Hinweis: Verwenden Sie (b) zur Berechnung der Partikulérlosung.)

Losen Sie den Bruch %% auf (fiir allgemeine a, b reell).

a+bi

Skizzieren Sie die Menge der komplexen Zahlen z = a + bi, welche Re(5=

der Gauf3’schen Zahlenebene.

) = 1 erfiillen, in



