Priifung aus Mathematik 1 f. MB u. BI ZUNAME:......................
am 25. Juni 2004 Vorname: .......................

Deckblatt bitte nicht herunterreifien!
Bitte fiir jedes Beispiel ein eigenes Blatt verwenden!
Arbeitszeit: 150 Minuten!

1. (a) Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz und absolute Konvergenz bzw.

Divergenz.
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b) Benutzen Sie die Entwicklung der Funktion f(z) = %5 in eine Taylorreihe, um den
g I+z

Wert der siebten Ableitung von f(z) an der Stelle 2o = 0 zu bestimmen.

2. Gegeben sei die Differentialgleichung
y'(x)tanx — y(z) = 2.

(a) Bestimmen Sie die allgemeine Losung (Trennung der Variablen).

(b) Zeichnen Sie die eindeutigen Losungen fiir die Anfangswerte y(3) = —2 und fiir
y(3) =1

3. Berechnen Sie die uneigentlichen Integrale

(a) /#?Hd:c (b) /x-3xd:c

4. Begriinden Sie die Richtigkeit folgender Aussagen oder geben Sie ein Gegenbeispiel an.

(a) Gilt fiir eine Folge ay, as, as, ay, . . ., dafl die Folge ag, a4, ag, as, . . . gegen a konvergiert,
so konvergiert auch die Folge selber gegen a.
(b) Wenn a,, und b,, zwei konvergente Folgen sind mit a,, > b, fir n = 1,2,3..., so gilt
auch lim a, > lim b,.
5. Es sei
a
V= a—b |:a,be R
2b

(a) Geben Sie eine Basis fiir V an, und berechnen Sie die Dimension von V.
(b) Bestimmen Sie einen Vektor @ € IR®, der nicht in V liegt.

(c) Geben Sie eine 3 x 3 Matrix A an, fiir die gilt, da A - # € V fiir alle # € R*. Wie
grof} ist der Rang von A hochstens? Gehoren alle Eigenvektoren von A zu V7



