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(d)

Es sei a,, := /24 an_1, ag = 0. Zeigen Sie mit vollsténdiger Induktion, daf a,, = 2 cos T

on+1
gilt, und stellen Sie fest, ob die Folge a,, konvergiert.
Hinweis: Verwenden Sie die Beziehung cos o = \/%.
Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte:
2
) x T COST . x —arctanzx
lim ——, lim 5, lm ————.
z—0 sin“ 2x z—0 et z—0 x
Bestimmen Sie den Konvergenzradius der Reihe "7 | (f;j);"
Zeigen Sie, daf} gilt % < n% fiir alle x € [-3, —1] und alle n > 1. Was folgt daraus fiir
die Konvergenzeigenschaften von » 7, 237\/5?

2. Es seien die Funktionen f(z) = 2% und g(x) = 2% — 4 + /8 gegeben.

(a)
(b)
()

(d)

Konvergieren [;° f(z)dz und [;° Wlm) dx?

Berechnen Sie das uneigentliche Integral [ e”g(x)dz mithilfe von partieller Integration.
Zwei Marienkéfer krabbeln mit gleicher konstanter Geschwindigkeit in der Ebene zum Punkt
(2,v/8). Der eine bewegt sich entlang der Kurve y = f(x), der andere entlang der Kurve
y = g(x). Welcher kommt als erster an, wenn sie gleichzeitig bei 2 = 0 starten?

Hinweis: Kurvenlinge! Es gilt 2—87 = %, (5.5)% ~ 13,117 ~ 4, arsinh 4 ~ 2.

Treffen sich beide wieder, wenn sie bis in alle Ewigkeit weiterlaufen?

3. Begriinden Sie die Richtigkeit der folgenden Aussagen oder geben Sie ein Gegenbeispiel an. Hierzu
seien f(z) und g(x) beliebige relle Funktionen und a und b reelle Zahlen.

(1) Ist f(x) stetig, so ist f(z) differenzierbar. (2) Ist f(x) differenzierbar, so ist f(x) stetig.

(3)
()

| [ f@)da] > [7]f(x)] do (@) [, f@)g(x)de = [} f(x)dz - [} g(x)da
fff(;v) dx > 0 impliziert f(z) > 0. (6) f(x) > 0 impliziert fff(;v) dxr > 0.
4. Die folgende unvollsténdige 3 x 3-Matrix beschreibt eine lineare Abbildung
1 2 3 1 5 1 3
A= 0 a9 ass mit A| 4 = -8 und A 6 = -2
0 a3z ass 2 5 —2 0

Bestimmen Sie die fehlenden Eintrige von A.
Es gibt zwei verschiedene Vektoren (keiner davon ist der Nullvektor), die durch A auf sich
selbst abgebildet werden. Was bedeutet das fiir die Eigenwerte von A?
3
Losen Sie das Gleichungssystem A"z = 0 | fiir beliebige natiirliche Zahlen n (dies ist

0
ohne Rechnung moglich).



