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Deckblatt bitte nicht herunterreifien!
Bitte fiir jedes Beispiel ein eigenes Blatt verwenden!
Arbeitszeit: 150 Minuten!
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Zeigen Sie mit vollstandiger Induktion fiir jede natiirliche Zahl n: Z(Qk +1)2 = gn?’ — 3"
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Konvergenz und absolute Konvergenz.

o Untersuchen Sie Y 07 | a,, und Y 7 | b, auf
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Geben Sie das genaue Konvergenzintervall der Funktionenreihe — 23" an.
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Zeigen Sie, dafl jede komplexe Zahl w = ﬁlt , t € R beliebig, den Betrag |w| = 1 hat.
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Skizzieren Sie die Menge M = {2 € C: |z?| <2 und Im(2®) <0} in der komplexen Zah-
lenebene.

. Begriinden Sie, welche der folgenden Aussagen gelten und welche nicht gelten.

(a)
(b)

Es gibt eine Funktion f(z), die im Punkt = 15 stetig, aber nicht differenzierbar ist.
Es gibt eine Funktion f(x), die im Punkt = = 15 differenzierbar, aber nicht stetig ist.

(© @) Jim 005" =0 (i) tim sin(m)n (1) =0 Gi) fim cos () 2
c) (i) lim n-0.5" = if) lim sin(n)ln(-) = iii) lim cos Tt T
. Der Hals der abgebildeten rotationssymmetrischen (Bier-)flasche wurde durch f(x) = % mo-
x
delliert.
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Bestimmen Sie die Koeffizienten a, b sowie den Inhalt der schraffierten Querschnittsfliche @)
mit den aus der Skizze ersichtlichen Vorgaben.

Berechnen Sie das Volumen V' der Flasche.

Angenommen, man wiirde bei der Herstellung den Flaschenhals beliebig lang ziehen, d.h.,
die Funktion f im Intervall [—10,00) betrachten. Konvergieren ) und V7 Geben Sie die
Grenzwerte explizit an sofern vorhanden.

Bestimmen Sie die 2 x 2 Matrix A = < c; Z

-2 1
< ] ) auf <0> abbildet.

Berechnen Sie die Eigenwerte und Eigenvektoren von A sowie lim A"
n—oo

>, die den Vektor G) auf <1) und den Vektor



