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1.) a) Bestimmen Sie mit der Methode des Lagrangeschen Multiplikators denjenigen Punkt (x0, y0, z0) der

Fläche z =
1

x2y
im ersten Oktanten (x > 0, y > 0, z > 0), der vom Ursprung (0, 0, 0) den kleinsten

(euklidischen) Abstand hat. Hinweis zur Kontrolle: x0 = 4
√

2.
b) Wie sind innere Extrema erklärt und was hat die Differentialrechnung mit ihrer Bestimmung zu tun?

2.) Berechnen Sie den Wert des Kurvenintegrals
∫

C
x dy − y dx über die im Gegenzeigersinn durchlaufene

Kurve C mit Polargleichung r = r(ϕ) = 2 sinϕ (0 ≤ ϕ ≤ π). Skizzieren Sie Kurve.
Hinweis zur Kontrolle: Das Resultat ist 2π. Welche geometrische Bedeutung hat dieses Ergebnis?

3.) Lösen Sie die autonome Differentialgleichung x
..
(t) =

sinx(t)
cos3 x(t)

mit den Anfangsbedingungen

x(
1√
2
) =

π

4
, x

.
(

1√
2
) =

√
2. Hinweis: Schreiben Sie die Randbedingungen für die Funktion v = v(x) um.


