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1. (a) Gegeben sei die Funktion

f(x) =

{
x2 sin

(
1
x

)
für x 6= 0,

0 für x = 0.

Entscheiden Sie, ob f an der Stelle x0 = 0 differenzierbar ist und gegebenenfalls ob f ′ bei
x0 = 0 stetig ist.

(b) Formulieren Sie (ausführlich) die Regel von de l’Hospital.

Bestimmen Sie den Grenzwert

lim
x→0

f(x)

sin(x)

und begründen Sie warum sich hier die Regel von de l’Hospital NICHT anwenden lässt.

2. (a) Gegeben sei eine allgemeine Potenzreihe
∑∞

n=0 anx
n mit positivem Konvergenzradius r

und sodass

lim
n→∞

∣∣∣∣an+1

an

∣∣∣∣
existiert. Zeigen Sie, dass die durch gliedweise Differentiation bzw. Integration hervor-
gehenden Reihen

∞∑
n=1

nanx
n−1 bzw.

∞∑
n=0

an
n+ 1

xn+1

ebenfalls Konvergenzradius r haben.

(b) Bestimmen Sie mit Hilfe der geometrischen Reihe die Potenzreihen mit Entwicklungs-
punkt x0 = 0 von

1

(1− x)2
und

1

(1− x)17
.

3. (a) Formulieren Sie das Integralkriterium von Cauchy für unendliche Reihen.

(b) Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz

∞∑
n=2

1

n lnn
und

∞∑
n=2

1

n[lnn]2
.

4. (a) Formulieren Sie die Leibnizsche Sektorformel allgemein und verwenden Sie diese zur
Berechnung des Flächeninhalts der Ellipse

E =

{
(x, y) ∈ R2 :

x2

16
+
y2

4
≤ 1

}
.

(b) Berechnen Sie die Länge der folgenden Kurve:(
x(t)
y(t)

)
=

(
t− sin t
1− cos t

)
, t ∈ [0, 2π].


