Priifung aus Mathematik 1 fiir Bauingenieure ZUNAME: ...
am 17. Juni 2016 Vorname: ..o,

Deckblatt bitte nicht herunterreifien!
Arbeitszeit: 90 Minuten!

1.

(a)

(b)

Gegeben sei die Funktion

| 2%sin (%) fiir x # 0,
fla) = { 0 fiir x = 0.

Entscheiden Sie, ob f an der Stelle zg = 0 differenzierbar ist und gegebenenfalls ob f’ bei
xg = 0 stetig ist.

Formulieren Sie (ausfiihrlich) die Regel von de I’'Hospital.

f(x)

250 sin(x)

Bestimmen Sie den Grenzwert

und begriinden Sie warum sich hier die Regel von de "'Hospital NICHT anwenden lésst.

Gegeben sei eine allgemeine Potenzreihe Y 07 ja,z™ mit positivem Konvergenzradius r

und sodass
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existiert. Zeigen Sie, dass die durch gliedweise Differentiation bzw. Integration hervor-
gehenden Reihen

o o a

E na,z™ ! bzw. E n gl
n+1

n=1 n=0

ebenfalls Konvergenzradius r haben.

Bestimmen Sie mit Hilfe der geometrischen Reihe die Potenzreihen mit Entwicklungs-

punkt zg = 0 von
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Formulieren Sie das Integralkriterium von Cauchy fiir unendliche Reihen.
Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz
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Formulieren Sie die Leibnizsche Sektorformel allgemein und verwenden Sie diese zur
Berechnung des Flicheninhalts der Ellipse
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Berechnen Sie die Léange der folgenden Kurve:
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