Priifung aus Mathematik fiir Bauingenieure ZUNAME: ...

am 26. November 2010 Vorname: ...

Deckblatt bitte nicht herunterreifien!
Arbeitszeit: 90 Minuten!

Die miindlichen Priifungen finden am Donnerstag, den 2. Dezember statt.

1. (a) Erkldren Sie den Begriff der linearen Abbildung zwischen zwei Vektorrdumen.
(b) Es sei [ : R? — R? die lineare Abbildung mit

1 1 1 2 0 1
{1 ]=(6], i1lof|=6], 1[1]=]|F¢6
0 3 1 4 1 3

Bestimmen Sie die zu [ gehorige Matrix A.

(c) Bestimmen Sie die Determinante der Matrix A aus (b).
Was kann man iiber die Eigenwerte einer nicht invertierbaren Matrix aussagen?

2. Bestimmen Sie die allgemeine Losung von
. 11 1
= (1 1 )atrs (1),

3. (a) Formulieren Sie den Integralsatz von GauS.

(b) Das auf [0, 7] definierte Funktionensystem
yn(x) = sin(nz), n e N,

bildet ein vollstéindiges Orthogonalsystem beziiglich des Skalarprodukts

(f.g) = /0 " () g() das

Entwickeln Sie die auf [0,7] definierte (konstante) Funktion f(x) = =z in eine
Fourierreihe beziiglich dieses Orthogonalsystems.

4. (a) Bestimmen Sie durch Separationsansatz fiir 0 < z < 2 und ¢ > 0 die allgemeine Losung
der Differentialgleichung
Uy = Ugg, u(0,t) = ug(2,t) = 0.
(b) Erkldren Sie wie prinzipiell ein Anpassen Ihrer Losung aus (a) an Anfangsbedingungen

u(:c,O) = g(ﬁ?), ut(xa(]) = h(.T)

moglich wére.



