Priifung aus Mathematik (2) fiir BI Zuname:. ...l
am 23. Nov. 2007 Vorname:.......................

Deckblatt bitte nicht herunterreifien!
Bitte fiir jedes Beispiel ein eigenes Blatt verwenden!
Arbeitszeit: 150 Minuten

1.) a) Lésen Sie das Randwertproblem y® +4y =1, RB:y(0) =¢'(0) =y(1) =4 (1) =0 .
Hinweis zur Kontrolle: {\1,..., A\s} = {1 +1,1 —i,—1+4+1i,—1 —1,} . Es ist die allgemeine Losung
Yinhom = Yhom + Ypart anzugeben und das lineare Gleichungssystem hinzuschreiben, das sich durch die
Anpassung an die Anpassung an die RB. ergibt (nicht l6sen!)

b) Wie lautet der Partikuliransatz fiir die inhomogene DG. y™® + 4y = 22

e’sinx?

2.) a) Gegeben sei die Flache z = f(z,y) = # Geben Sie die Tangentialebene und das Schmieg-
paraboloid zweiten Grades po(x,y) im Punkt (xo, 3o, 20) = (1,1, 0) an, und iiberzeugen Sie sich, dass
po(z,y) mit f(x,y) zusammenfallt.

b) Bestitigen Sie, dass der Punkt (zg,v0,20) = (1,1,0) hyperbolisch ist. Entlang welcher beiden
Kurven wird die Flache von der Tangentialebene durchsetzt?

3.) Gegeben seien die drei Punkte a = (_}),b = (}), c= (7}) Bestimmen Sie den Punkt = (Zj),
fiir welchen die Abstandsquadratsumme

fla.y) = f(x) =z —al*+ |z —b|*+ |z —c|
minimal wird. Welcher besondere Punkt ist  im Dreieck mit den Ecken a,b,c?

T

4.) Es sei F die Fliche mit der Parametrisierung @ = y , (z,y) € R?. Berechnen Sie

22 —y?
2
den Inhalt O des Flichenstiicks {iber dem Kreis K : 2% 4+ y* < 1 mit Hilfe der Oberflichenformel
O = / / |IN || dzdy (Hinweis: Ubergang zu Polarkoordinaten).
K
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5.) Entwickeln Sie die Funktion f(z) =
0 ...—7m<z<-—-<¢codere<z<nm

(0 < e <m; f periodisch fortgesetzt auf ganz R) in eine Fourierreihe. Was ist iiber die Amplituden
der beteiligten Oberschwingungen zu sagen, wenn ¢ sehr klein ist?



