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MATHEMATIK 1 - GRUPPE B

DRMOTA
oo et 22 3
1) (1) M ige, dass die Pot ih —-1)" =r——+—F - fi <1
) (1) Man zeige, dass die Potenzrei enzzo( ) i Rl + 5 F Ur ||

konvergiert.

(2) Wie grof} ist der Konvergenzradius dieser Potenzreihe?

(3) Man zeige weiters, dass dies die Taylorreihe der Funktion f(z) =In(1+z) an
der Entwicklungsstelle 0 ist (ohne Fehlergliedabschéitzung).

(4) Wie ist das Konvergenzverhalten der Reihe bei x = 1 bzw. bei z = —17 Man
vergleiche die Ergebnisse mit zlg{l f(z) bzw. ml}rrh f(z).

[14+141+1 = 4 Punkte]
2) Beantworten Sie die folgenden Fragen bzw. {iberpriifen Sie die nachstehenden Aus-

sagen zum Thema Folgen und Reihen (bitte ankreuzen; es konnen keine, genau
eine oder auch mehrere Antworten zutreffend sein):

Eine Zahl a heifit Grenzwert der Folge | () 3¢ > 0V N(e)Vn > N(¢) : |lap, —a| < €

(an), falls OVe>03N(e)Vn > N(e) : |lap —a| <e

O Ve >0VN(e)Vn > N(e) : |lap, —a| > ¢
Die Folge a,, = cos(nm) ist (O monoton () beschriankt () konvergent
Die Folge a,, = 1/(n + 2)3 ist (O monoton () beschrankt () konvergent
Jede (nach oben und unten)
beschrankte Folge ist konvergent. Oja O nein

Jede konvergente Folge ist beschrankt. | (O ja () nein

Die Folge a,, = (1 — 1/n)™ konvergiert

gegen O0 O1 O1/2 O1/e O
Ist die Reihe ) a, konvergent, dann

konvergiert auch die Folge (ay,). Oja O nein

Ist die Folge (a,,) konvergent, dann

konvergiert auch die Reihe > ay,. Oja O nein

[8 x 1/2 = 4 Punkte]

Bitte umblattern!!!



DRMOTA

3) (1) Wie kann man die Lénge einer Kurve ¢ — (y&)), a <t <b, berechnen?
(Die Funktion y(t) sei stetig differenzierbar.)
(2) Welche (physikalische) Interpretation hat der Vektor (y,%t)), wenn (yft)) als Bewe-
gung eines Punktes in der Zeit ¢ interpretiert wird?
(3) Man berechne die Lénge der Kurve (yft)) mit 0 < ¢ < 3 und der Funktion

y(t) = 2t3/2.

[14+142 = 4 Punkte]

4) (1) Man definiere den Begriff der “Stammfunktion einer Funktion f(x)”. Wie kann man
aus einer Stammfuntion F(z) von f(z) alle anderen Stammfunktionen gewinnen?
(2) Welche zwei der folgenden drei Funktionen sind Stammfunktionen von f(x)?

z/3 x a
0=3[ jend.  R@--[ foda  R@--[ o

Begriinden Sie Thre Antwort!
(3) Man tiberpriife durch Nachrechnen, dass die Funktion

wo-on(- 105

Losung der Differentialgleichung y/'(x) = — f(x)y(z) ist.
[14+2+1 = 4 Punkte]

5) Man erldutere das Prinzip der vollstdndigen Induktion anhand eines Beweises fiir fol-
gende Behauptung:
n sin(2"+ 1)

cos(z) cos(2x) cos(4x) - - - cos(2"x) = ol sy
firallen e Z, n >0, x € R,z # k.
Alle Schritte des Induktionsbeweises sind genau anzugeben.
(Hinweis: Man beniitze die Identitéit sin(2x) = 2sinz cosz.)
[4 Punkte]

Viel Erfolg!

Wien, am 15. Janner 2010 (Ab hier freilassen!)



