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1. Gegeben sei ein Vektorraum V mit Skalarprodukt ( , ) und dadurch induzierter Norm || - ||,
sowie ein System von paarweise orthonormalen Elementen ¢1,...,0m, ...

Zeigen Sie, dass fir m € N, dy,...,d, € Rund f € V stets
If = (crpr + -+ emem) | < |If = (dipr + ... + dmem)],

wenn
Ck:<f,(pk>, kzl,...,m.

2. Bestimmen Sie die allgemeine Losung von
. 2 3 t
a:(t)—<3 2>:c(t)+<2t).

3. (a) Formulieren Sie den Integralsatz von Gauf} (ausfiihrlich).

(b) Berechnen Sie unter Verwendung eines geeigneten Integralsatzes
/C’(3x2 +vy)dz + Sx dy und /C —bxdx + (32% +y) dy,

wobei C' die (gegen den Uhrzeigersinn durchlaufene) Randkurve des Dreiecks mit den
Ecken (0,0), (1,1) und (0,1) bezeichnet.
4. Bestimmen Sie die Losung des Anfangswertproblems
Ut = gy +t, u(z,0) = ug(z,0) =0,

mit Hilfe der Koordinatentransformation X = x + 2t, T = x — 2t.



