Priifung aus Mathematik 3 fiir MB, VT, WI ZUNAME: ...

am 5. Dezember 2014 Vorname: ............c L.

Deckblatt bitte nicht herunterreifien!
Arbeitszeit: 90 Minuten!

1. Gegeben sei ein Vektorraum ) mit Skalarprodukt (-, -) und dadurch induzierter Norm || - ||,
sowie ein System von paarweise orthonormalen Elementen 1, ..., ©m.

Zeigen Sie, dass fiir di,...,d;,, € Rund f € V stets
1f = (crp1 + -+ empom) | < If = (dipr + -+ + dimipm)

wenn
Ck=<f,(pk>, k:1,...,m.

2. (a) Bestimmen Sie die Eigenwerte und Eigenfunktionen des Randwertproblems
Y +w?y =0, y'(0) =4'(1) =0.
Hinweis: Es ist w? > 0.
(b) Entwickeln Sie die auf [0, 1] definierte Funktion

in eine Fourierreihe beziiglich der Eigenfunktionen des Randwertproblems aus (a).

Gegen welchen Wert konvergiert die Fourierreihe von f an x = %?

3. Gegeben sei der Kegel
K={(z,y,2): 2> +4> <22, 0< 2 < 1},
der Kegelmantel
M={(z,y,2): 2> +y> =22, 0<2<1}

sowie das Vektorfeld
r+y

v = xr+y

22

Berechnen Sie unter Verwendung geeigneter Integralsitze (nicht durch direkte Berechnung!)

//rotde und /// divvdrdydz.
M K

4. Gegeben sei die eindimensionale, beidseitig unbeschrinkte Schwingungsgleichung
Uy = gy, u(z,0) = f(z), w(z,0)=g(z). (1)
Verwenden Sie die Koordinatentransformation
X=x+2t und T=x—-2t

zur Herleitung der D’Alembertschen Losungsformel fiir (1):

T+2t
u(,t) = S(fw—20)+ [z +20) + / o(s) ds.



