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1.

Geben Sie die allgemeine Form eines Sturm—Liouvilleschen Eigenwertproblems an.

Erkléren Sie den Zusammenhang von Sturm-Liouvilleschen Eigenwertproblemen mit
(abstrakten) Fourierreihen.

Losen Sie das folgende Sturm-Liouvillesche Eigenwertproblem:
y'+ Ay =0, y(0)=y(2)=0.

Wie lauten die Orthogonalitétsrelationen der Eigenfunktionen?

Erkldren Sie die Begriffe Stabilitit und asymptotische Stabilitéit der Losungen eines
Differentialgleichungssystems mit konstanten Koeffizienten.

Losen Sie das folgende Differentialgleichungssystem:

r = 2x+4+3y
y = 4dx+ 3y,

Sind die Losungen des Differentialgleichungssystems instabil, stabil oder asymptotisch
stabil?

Formulieren Sie den Integralsatz von Gaufl.

Essei g(x,y, 2) = zy+xz+yz und S bezeichne die Sphére mit Radius 17 und Mittelpunkt
im Ursprung. Berechnen Sie unter Verwendung eines geeigneten Integralsatzes

// grad g dO.
S

Erkldaren Sie den Begriff der Charakteristik einer Differentialgleichung der Form
a(@,y)ug + bz, y)uy =0 (1)

und beschreiben Sie (allgemein) die Vorgangsweise zur Ermittlung einer Losung von (1).

Bestimmen Sie eine moglichst allgemeine Losung der Differentialgleichung

2y + 3uy = 0.



