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1. Ubungsblatt - Komplexe Analysis - SS 2012

Es bezeichne R[z] den Polynomring tiber R. Rechnen Sie nach, dass der Quotientenring
R[z]/(z* + 1) ein Kérper ist und geben Sie einen Isomorphismus zwischen R[z]/(z? + 1)
und C an.

Zeigen Sie, dass durch den Ring aller 2 x 2 Matrizen der Gestalt

(i) 0

mit Eintragen a,b € R ein zu C isomorpher Korper entsteht und geben Sie alle stetigen
Korper-Automorphismen an!

Zeigen Sie, dass durch den Ring aller 2 x 2 Matrizen der Gestalt

(o) @

mit Eintrdgen z,w € C ein Schiefkorper entsteht. (Dieser Schiefkorper ist isomorph zu
H, dem Schiefkérper der Quaternionen)

Wenn Sie motiviert sind: Zeigen Sie, dass jeder stetige Schiefkorper-Automorphismus von
H ein innerer Automorphismus ist.

(a) Bestimmen Sie alle Perioden der komplexen Exponentialfunktion exp(z). Bestimmen
Sie dazu alle z € C mit e* = 1. (Falls Sie dazu die Euler’schen Formeln verwenden,
begriinden Sie diese bitte!)

(b) Berechnen Sie fiir 2y € C das vollstéindige Urbild exp~![{20}] = {z € C: e* = 2}



