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1. Bestimmen Sie alle Losungen der Differentialgleichungen
y'—y =2y =e" +u, y' — 6y + 9y = (v +1)e*, y" —y — 2y = xsin(x).

Hinweis: Verwenden Sie die Methode der unbestimmten Koeffizienten zur Bestim-
mung einer partikularen Losung.

2. Sei A > 0. Bestimmen Sie ein Fundamentalsystem der Differentialgleichung

= Az

3. Bestimmen Sie alle Losungen der Differentialgleichungen

y/// + y — 07 y/// o 7y// + 15y/ _ gy — 07 y//// + 8y// + 16y — 0

4. Geben Sie eine Differentialgleichung mit dem Fundamentalsystem
{1, z,sin(z), cos(x)}
an.

5. Bestimmen Sie alle Losungen der Differentialgleichung

"

y" —y=cos(z)+1

Hinweis: Verwenden Sie die Methode der unbestimmten Koeflizienten zur Bestim-
mung einer partikularen Losung.

6. Losen Sie die folgenden Differentialgleichungssysteme mit der Eigenwert-

Eigenvektormethode.
T=x+3y T=x—y T=2r—vy
y = 6z + 4y, y=x+y, y =4x — 2y.

7. Losen Sie die folgende Differentialgleichung mithilfe der Eliminationsmethode.
T=x—Y

y=x+y+ 1

8. Losen Sie das folgende Anfangswertproblem (z(0) = y(0) = 1) mithilfe der Elimi-
nationsmethode.

T=x42y
y=—x+e.



9. (a) Erldutern Sie den Satz iiber die Stabilitét linearer Differentialgleichungssys-
teme mit konstanten Koeffizienten.

(b) Bestimmen Sie alle Losungen des Differentialgleichungssystems

-1 -1 1
x=|-1 -1 0|x
0 0 1

unter Verwendung der Transformationsmethode.
(¢) Sind die Losungen dieser Differentialgleichung stabil?

)

10. (a) Erlautern Sie den Begriff “autonome Differentialgleichung 2. Ordnung”.

(b) Erkldren Sie das zugehorige Losungsverfahren anhand des Beispieles

I+ sin(z) =0, z(0) =0, %(0) = 1.



