2. Ubungsblatt - Mathematik 2 fiir MB und VT - WS 2012/13

1. Erldutern Sie die Addition und die Multiplikation von Matrizen. Geben Sie (jeweils)
zwel 3 x 3 Matrizen A, B an, sodass (a) AB = BA oder (b) AB # BA.

2. (a) Erldutern Sie die Bedeutung der Matrix (¢ € [0, 27])
A - cos¢ —sing
¢ \sing cosop )
Bestimmen Sie A} fiir n € N mittels vollstandiger Induktion.

(b) Geben Sie eine Matrix B an, die B” = B fiir alle n € N erfiillt. Finden Sie
weiters eine Matrix C, sodass

C’;é(g 8> aber C’":(g 8)

fiir alle n > 2. Begriinden Sie Ihre Aussage.

3. (a) Erldutern Sie die wichtigsten Eigenschaften einer Matrix, die durch Berech-
nung ihrer Determinante bestimmt werden konnen.

(b) Seien a,b € R. Berechnen Sie die Determinante der folgenden Matrizen und
interpretieren Sie IThr Ergebnis analog zu (a).

a a 1 2 a 00
b b)) 0 1) @ b0
b a b

4. Berechnen Sie die Determinanten der folgenden Matrizen:

L9 3 0123
1123

98 7],

Lo 1 222 3
3333

5. (a) Berechnen Sie den Fliacheninhalt des Dreiecks mit den Eckpunkten
(1,1), (3,5), (0,-1)

und erlautern Sie Thr Ergebnis.

(b) Gegeben seien die Vektoren

1 —1 0 1
u=|3}|, v=101], w=10], z=10
2 2 1 1

Bestimmen Sie das Volumen des Tetraeders mit den Eckpunkten u, v, w,z und
das Volumen des von u, v, w aufgespannten Parallelepipeds.



6. Sei n € N. Berechnen Sie die Determinante der (n + 1) x (n + 1) Matrix

0 1 2 n
1 1 2 n
2 2 n

: n
nnmn n on

Hinweis: Beispiel 4.

7. Seien A, B nichtsingulare n x n Matrizen. Zeigen Sie die folgenden Eigenschaften
der Inversen und der Transposition.

(a) (A7)t =4,
(b) (AB)T = BT AT,
(c) (AT) "t = (A"

8. Bestitigen Sie |A7!| = ‘7}| und |AT| = |A| indem Sie jeweils beide Seiten der

Gleichung direkt berechnen, wobei

A=

N — O

11
3 3], bzw. A=
5 3

o O =
O W =
N — =

9. Invertieren Sie die Matrix

1 40 3
04 1 2
0 3 0 4
1000

10. Bestimmen Sie die Funktionaldeterminanten der folgenden Transformationen:
(a) Kugelkoordinaten:

x =rsinfcos ¢

y = rsinfsin ¢

z =rcosf
(b) Zylinderkoordinaten:
r=rsing
Y =1 Ccos ¢

Z =S



