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1. Erlautern Sie die Begriffe Eigenvektor und Eigenwert einer Matrix.

2. Zeigen Sie, dass die Eigenwerte einer quadratischen Matrix A genau die Losungen
der Gleichung det(A — AI) = 0 sind.

3. (a) Bestimmen Sie die Eigenwerte und die Eigenvektoren der Matrix

-1 1
v=(7"1):
(b) Zeigen Sie, dass die Eigenvektoren dieser Matrix eine Basis des R? bilden und
finden Sie die Darstellung dieser Matrix beziiglich dieser Basis.

(c) Geben Sie eine Matrix V an, sodass V! MV Diagonalgestalt hat.

4. Bestimmen Sie die Eigenwerte und die Eigenvektoren der folgenden Matrizen.

-2 1 00

0 —2 0 -1 0 -2 00
Al::<1 1)’ A2::<1 —2)’ A=10 0 30
0 0 01

5. Bestimmen Sie die Eigenwerte und die Eigenvektoren der folgenden Matrizen.

~1 -1 1 11 2
Bi=|-2 -2 -1], B,=[0 10
—2 —1 -1 020

6. (a) Erldutern Sie den Begriff der orthogonalen Matrix und formulieren Sie den
Spektralsatz fiir reelle symmetrische Matrizen.

(b) Bestimmen Sie eine orthogonale Matrix S, welche die Matrix

A:

SN =
S =N
o O O

diagonalisiert.

7. Bestimmen Sie eine orthogonale Matrix S, welche die Matrix

diagonalisiert. Hinweis: Orthonormalisieren Sie dazu eine Basis aus Eigenvektoren
zur Matrix C' mithilfe des Orthonormalisierungsverfahrens von E. Schmidt.



8. (a) Seien Vektoren

0 -1 0
bi=|-2|, bo=| 1], by=11
1 1 1

gegeben. Bestimmen Sie eine Matrix A mit den Eigenwerten \; = 1, Ay = 2,
A3 = 0, und den zugehorigen Eigenvektoren by, bs, bs.

(b) Berechnen Sie, wenn moglich, A und A~
9. Bringen Sie die folgenden quadratischen Formen auf Hauptachsenform. Geben Sie

auBerdem die orthogonale Matrix an, die zwischen den alten und den neuen Koor-
dinaten transformiert.

(a)

q
(b) »(
(c) r(x,y) = —2? — 6y + y>.

x,y) = 62° + 4y + 3y?,
x,y) = 627 + dxy,

10. Bestimmen Sie den Flachentyp der Flichen im R3, die durch folgende Gleichungen
gegeben sind.

(a) 22 — 2zy + 2wz = 2,
(b) 2zy — 2zz 4+ 2yz + 2% = 1.



