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Aufgabe 1: (3 Punkte) Zeigen Sie:
Sei S eine Sprache die zumindest ein Konstantensymbol enthélt. Sei ¢ eine quantorenfreie S-

Formel mit freien Variablen xzg, ..., z,,_1. Dann sind folgende Aussagen &quivalent:
(a) F E'IO Ce E'I‘m,1 QO(I(), R ,I‘mfl).
(b) Es gibt N € N und  variablenfreie ~ Terme  (Konstantenterme)
19ttt so dass
10 7 A
P ml oy 2 ml
Loy ey Tn—1 oy ey Tm—1

Die folgende Aufgabe zeigt, dass Aufgabe 1 nicht fiir beliebige ¢ € L* gilt.

Aufgabe 2: (3 Punkte) Sei S = {R, ¢} mit einstelligem Relationssymbol R und Konstanten-
symbol ¢, sei ¢ = Vz(Ry V —Rz). Zeigen Sie:

(a) F Jy .

(b) Fiir j > 1 und variablenfreie ¢,,...,t; € T° gilt nicht + gp% V...V gp%.

Aufgabe 3: (3 Punkte) In der Vorlesung wurde im Rahmen der Logik-Programmierung 2+2 = 4
berechnet. Zeigen Sie auf dhnliche Weise 2 - 2 = 4.

Aufgabe 4: (3 Punkte) Wir bezeichnen 3z x = x als das schwache Mengenezistenzaxiom.
Zeigen Sie:
(a) Wenn wir in den Axiomen von ZF das Mengenexistenzaxiom durch das schwache Men-
genexistenzaxiom ersetzen, so laesst sich in diesem System das Mengenexistenzaxiom
(also die Existenz der leeren Menge) beweisen.
(b) Jedes ZF-Axiom im Aussonderungsschema (Separation) laesst sich aus ZF ohne den
Axiomen des Aussonderungsschemas beweisen.



