Beispiel-Priifungsaufgaben zu Grundbegriffe der mathematischen Logik 2009SS

Was ist die Grofe der folgenden Mengen.

(N ist die GroBe von N, 2% die GroBe von R. A ist die Menge aller Funktionen von B
nach A. Ein rationales Polynom ist ein Element von Q[X], d.h. hat Koeffizienten in Q. Eine
reelle (oder komplexe) Zahl heif3it algebraisch, wenn sie Nullstelle eines rationalen Poly-
noms ist.)

Der Stoff der mit (*) markieret Beispiele wurden in der Vorlesung noch nicht richtig be-
handelt.

endlich | Ny [ 2% [ andere
NxNxQ O 0o o |
Die Menge der Teilmengen von N U [ U
Die Menge der endlichen Teilmengen von N U [ U
Die Menge der endlichen Teilmengen von N X N X Q (| 0| o t
Die Menge der rationalen Polynome 0 0| o |
Die Menge der algebraischen reellen Zahlen 0 0| o |
Die Menge der nichtalgebraischen reellen Zahlen U [ U
Die Menge der Teilmengen von R U [ U
()RR O 0| O O
(*) Die Menge der endlichen Folgen reeller Zahlen 0 0| o |
(*) R (Hinweis: (k) ist isomorph zu k*.) O OO O
(*) Die Menge der Folgen reeller Zahlen U [ U

Welche der folgenden Aussagen gilt (AC kann verwendet werden):
(|Al<|B| heift: |A| < |B| und nicht |B| < |A|.)

wahr | falsch
Wenn es ein f : A — B injektiv und ein g : B — A injektiv gibt, dann | [] |
auch ein i : A — B bijektiv.

Wenn es ein f : A — B surjektiv und ein g : B — A surjektiv gibt, dann
auch ein 4 : A — B bijektiv.

Sei A # 0. Dann |A| < |B| gdw es ein surjektives f : B — A aber kein
surjektives f : A — B gibt.

Sei A # 0. Dann |A| < |B] gdw f : B — A gibt das surjektives aber nicht
injektives ist.

|A] < |B| gdw es ein surjektives f : B — A gibt.

|A| < |B| gdw es ein surjektives f : B — A gibt oder A = 0.

|A| < |B| gdw es ein injektives f : A — B gibt.

oOoo o O 0O
oOoo o O 0O

Welche der folgenden Aussagen gilt:
(Sei A eine partielle Ordnung. a ist maximal, wenn es kein b € A gibt mit a < b. a ist
grofBtes Element, wenn a > b fiir alle b € A.)

wahr | falsch
Wenn A eine Wohlordnung ist und B C A, dann hat B (als Teilordnung | [] U
von A) genau ein kleinstes Element.

Wenn A eine Wohlordnung ist und B C A, dann hat B mindestens ein
kleinstes Element.

Wenn A eine Wohlordnung ist und B C A, dann hat B eine obere Schran-
ke.

Wenn A eine partielle Ordnung ist so daf} jede Kette eine obere Schranke
hat, dann hat A ein maximales Element.

Wenn A eine partielle Ordnung ist so daf} jede Kette eine obere Schranke
hat, dann hat A ein grofites Element.

o 0o o d
o 0o o d
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Die folgende aussagenlogische Formel ist

Tautologie

keine T. aber erfiillbar

unerfiillbar

(AA-A)V (BA-B)
(AV =A)A(BV —B)
A— -A

(A —> B) > (-A —> =B)
(A— B) > (=B — —A)
(A— B) & (=B — -A)
(A—> B)e (mAAB)

Oooooooo

OoooOodono

OoooOodono

Sei £ = {<} (2st Relationssymbol). Welche der folgenden Satzmengen besagt, da} < das

Universum linear ordnet:

O [VxVy(x<yVy<xVx=y] A [VxVyVz(x<yAy<z) > x<Zz|

O VxVyVz [(x<yVy<xVx=)A((x<yAy<z) = x<2)A(-x<x)]

O [VxV¥y(x<yVy<xVx=n]A[VxVyYz(x <yAy<z) > x <] A[Vx—x < x]
Welche der folgenden Satzmengen besagt, dal das Universum genau 3 Elemente hat:

O IxIyIzVe(t=xVi=yVt=2)

O3dxIyAz(x#YAXEZAY#2)

O[@xIyTz(x#yAxzzAy# )] A [AxTyAzVt(t=xVi=yVit=7)]

O AxIyAVr [x£2yAx£zZAY#£Z A(E=xVi=yVi=7)]

Eine pradikatenlogische Formel ¢ heif3t erfiillbar, wenn es eine Struktur M gibt mit M & ¢,
unerfiillbar sonst. ¢ heif3t giiltig, wenn F ¢, d.h. wenn fiir jede Struktur gilt M E ¢.

Der folgende Satz ist

giiltig

nicht giiltig,
aber erfiillbar

unerfiillbar

[Hx (P(x) A R(x))]

[3x (P(x) V R(x))]

VMxAy f(0) >y) = @AyVxf(x) >y)

@Axy f(x) >y) = Aydxf(x) >y)

VxVy f(x) >y) = (VyVx f(x) >y)

@xVy f(x) >y) —» Aydx f(x) >y)

@xy f(x) >y) —» Vydx f(x) >y)

VxVy f(x) >y) = @Ay Vx f(x) >y)

Ax f(x)>0) » @AxVYx f(x)>0)

(Jx f(x) > 0) - (Yx3Iy f(») > 0)

[Vx(P(x) = R(x))] — [(VxP(x)) — (YxR(x))]
[Ax (P(x) = R(x))] — [AxP(x)) — (xR(x))]
[Vx(P(x) AR(x))] —  [(VxP(x)) A (VxR(x))]
- [@xP(x)) A (AxR(x))]

[Vx(P(x) VR(x)] = [(VxP(x)) V (YxR(x))]
—  [@xP(x)) vV (AxR(x))]

OOooOooooooogoood

OOooOooooooogoood

OOooOooooooogoood

Welche der folgenden Aussagen ist wahr (fiir eine £-Struktur M, eine £-Satzmenge X und

L-Sitze ¢ und y):

wahr | falsch
Wenn M E ¢ V ¢, dann M E ¢ oder Mk . [l |
Wenn X k ¢ V i, dann X k ¢ oder X k ¢ | |
Wenn X kEp Ay, dann X F o und Z E . [l [l




